Matemaatika Glesannete kogum

Peatiikk: Hulknurgad
Teema: Trapets
Klass: 8.klass

Tundide arv: 14

1. Osa

0.etapp. Kas ma saan? Probleemi aktsepteerimine

Tundide arv: 0,5
Ulesanne 1. Loe iilesanne labi ja proovi seda rithmas lahendada.

N alevikus asub vana angaar, mida pole pikka aega kasutatud. Uhel p&eval tekkis lastel tema vastu
huvi. Katusele ronida proovides avastasid nad, et see on viltu ja toetub neljale sambale. Oma
vaikese seikluse kaigus markasid nad ka, et Uks sammastest seisis tadpselt keskel suure ja vdikese
vahel ning teine tapselt keskel vdikese ja keskmise vahel. Need kaks sammast said aja tdttu kdige
rohkem kannatada ja vajaksid valjavahetamist. Uute tugede tegemiseks pidid lapsed vilja
selgitama nende havinud keskmiste sammaste kdrgused eeldusel, et suurema toe kdrgus oli 2,85 m
ja vaikese 2,25 m.

Jaga oma motteid ja ideid tGlesanne lahendamiseks naaberriihmadega.

Selgitus dpetajale: Opilased loevad iilesannet ja proovivad seda lahendada iiksi véi paaris.
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Ulesanne 2. Tiida liingad.

Mis on teada llesanne tekstis?

Ulesanne 4. Lopeta laused.

Ma tahan aru saada, kuidas...?
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Edasise t60 eesmark on -

Selgitus opetajale: lilesannete 2 - 4 kiisimuste vastuste pohjal 6pilased sénastavad individuaalselt
edasise t66 eesmdrgi.

Alternatiivne sissejuhatav iilesanne:

Linn on rajanud uue parkla elektritdukeratastele koos automaatse laadimisega. Platvorm, millel
toukerattad seisavad, on kergelt kaldu, et vesi saaks ara voolata. Platvorm on kinnitatud kiimnele
metalltoele, mis on jagatud kaheks viieks riihmaks molemal kiljel (vt joonist - kilgvaade). Igas
rihmas olevad toed on paarikaupa vordse kdrgusega.

Kbrgeim tugi (platvormi serval) on 0,95 m ja madalaim (vastaskdiljel) 0,65 m. Paigaldamisel said
kahjustada kaks vahetuge. Projekteerimisdokumentatsioonist on teada, et:

1) koik kimme tuge on maapinnaga risti;

2) ks kahjustatud tugedest peab seisma k&rgeima ja keskmise toe vahel vérdsel kaugusel;

3) teine on vordsel kaugusel keskmise ja madalaima vahel.

Tugede vahetamiseks peavad insenerid arvutama kdigi viie toe kdrgused. Aidake inseneridel seda
teha.

Toed tuleb katta metallpaneelidega, et kaitsta neid valismdjude eest ja tagada parkla esteetiliselt
meeldiv vilimus. Arvuta nende paneelide maksumus, kui 1 m? metallpaneele maksab 10,95 €.
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AD =0.95
BC = 0.65
A M E
AB =24
1.etapp. Millega on tegemist?
Elemendi/objekti mudeli loomine
Tundide arv: 1,5
Ulesanne 1. Riihmita nelinurgad:
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Ulesanne 2. Tee kokkuvdte, mille poolest erinevad sinu tuvastatud geomeetriliste kujundite

rihmad, s.t. sea iga nelinurkade riihma jaoks tunnus / omadus.

Omadus: Omadus:
Kujundid: Kujundid:
Omadus: Omadus:
Kujundid: Kujundid:

Ulesanne 3. Eelmises iilesandes etteantud nelinurgad riihmita, vdttes aluseks maaratud

omadused:
Omadus: geomeetrilisel kujundil on 2 paari Omadus: geomeetrilisel kujundil on ainult ks
paralleelseid kiilgi paralleelsete kiilgede paar
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Kujundid: Kujundid:

Ldpeta lause. Ma tahan aru saada, kuidas

Ulesanne 4. Taida skeem:

NELINURGAD

«

Selgitus dpetajale: Opilased tédidavad skeemi 3. iilesande pdhjal. Opetaja saab bige skeemi tahvlile
ndidata.

Ulesanne 5. Kuidas vdiks uut tiilipi nelinurka nimetada?

Vastamiseks kasuta vihjeid:
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Selgitus dpetajale: Opilane pakub definitsiooni oma sénadega.

Ulesanne 6. Uhenda maiste definitsiooniga:

Moiste

Definitsioon

Kbrgus

trapets, mille haarad on vordsed

Taisnurkne trapets

nelinurk, mille kaks kiilge on paralleelsed ja tlejaanud kaks ei
ole paralleelsed

Haarad paralleelsed vastaskiiljed
Trapets trapets, mille (iks haaradest on alustega risti
Alused alustega risti tdmmatud 16ik

Vordhaarne trapets

mitteparalleelsed kiiljed
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Ulesanne 7. Lahenda lilesanded:

Joonesta trapets TRAP.

Tomba trapetsi kdrgus tipust A.

Kirjuta vdlja alused ja haarad.

Tee vajalikud mddtmised.

Leia oma trapetsi imbermoat.
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Ulesanne 8. Vaata skeemi ja leia seos

KOLMNURK TRAPETS

h
h h
g
TAISNURKNE KOLMNURK TAISNURKNE TRAPETS
h h
VORDHAARNE KOLMNURK VORDHAARNE TRAPETS
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2.etapp. Kuidas teha valik? Hiipoteesi piistitamine
Tundide arv: 1

Ulesanne 1. Joonesta trapets ABCD (erikiilgne ja mitte tdisnurkne). M&dda malliga trapetsi kdik
neli nurka ja kirjuta vastused.

Leia kdigi nelja nurga summa

Vordle oma tulemusi pinginaabriga.

S6nasta jareldus trapetsi nurkade summa kohta, kasutades vormi Kui..., siis....
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Selgitus Opetajale: hiipoteesi (omaduse) sGnastamiseks kasutavad Opilased eelmise lilesande olulisi
omadusi

Ulesanne 2. Joonesta vdrdhaarne trapets KLMN.

Modda malliga trapetsi kdik neli nurka ja kirjuta vastused

Selgitus Gpetajale: Hiipoteesi (omaduse) sGnastamiseks kasutavad Opilased eelmise iilesande olulisi
omadusi.

Ulesanne 3. Joonesta tédisnurkne trapets PRST.
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Modda malliga trapetsi kdik neli nurka ja kirjuta vastused

Selgitus Opetajale: Hiipoteesi (omaduse) sGnastamiseks kasutavad opilased eelmise iilesande olulisi

omadusi.
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3.etapp. Kas hiipotees on dige? Instrumendi loomine

Tundide arv: 1

Ulesanne. Leia nelinurga nurgad. Méaira nelinurga tiilip. Trapetsi korral maara selle liik:

C £ A=68°
£B=52°

£ N=110°
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P R £ 5=70°

£ R=105°
S T
V U 2 W=90°
£Y=75"°
W Y

Kas hiipotees trapetsi nurkade omaduste kohta leidis kinnitust?

Selgitus opetajale: iilesanded hiipoteesilt instrumendile iileminekuks.
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Padevuste saavutamine ja uuele probleemile viljaminek

Tundide arv: 1

4.etapp. Kas tooriist on vajalik?

Ulesanne . Lahenda llesanded:

1.
2.

nurgad on

nurgad on

nurga summa on

Trapetsi haara lahisnurkade summaonvordne ..............cooieeeee. ..
Trapetsi kdikide nurkade summaon ...
Kui  tdisnurkse  trapetsi ks nurk on 100°, siis  teised
Kui vordhaarse trapetsi kahe alusnurga summa on 300° siis trapetsi nurgad on
Kui  vordhaarse  trapetsi Uks nurk on 72°  siis  trapetsi
Kui trapetsi kahe nurga summa on 56° siis kahe teise
Leia trapetsi nurgad (kirjuta lahendus ja vastus joonise kérvale):
A B 2 DBC=90°, 2« C=62°

B ) . C
v u 2 V=90°

£ WUY=40°
W Y
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N M £#N=90°, ZKML=90°, 2 L=45°

K L
T S £T=90°, £TSP=60°, £ R=60°
P R
F E FK Il EC, 2D=70°, £DKF=50°
D K C

Selgitus opetajale: lilesandeid pakutud instrumentide kasutamiseks.
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2. Osa

0.etapp. Kas ma saan? Probleemi aktsepteerimine

Tundide arv: 0,5

Ulesanne 1. Loe iilesanne l4bi ja proovi seda riihmas lahendada.

Ehitusfirma tellib metallkonstruktsioonide tehasest 25 akent, mille n&idist ndete fotol. Klaasi

md&dud (cm) on naha pildil. 1m? klaasi hind on 165 eurot. Arvutage nende akende valmistamiseks
vajaliku klaasi summa.

150 \

120

50 30 50

Jaga oma motteid ja ideid tlesanne lahendamiseks naaberriihmadega

Selgitus dpetajale: Opilased loevad iilesannet ja proovivad seda lahendada iiksi véi paaris.
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Ulesanne 2. Tiida liingad.

Mis on teada Ulesanne tekstis?

Ulesanne 4. Lopeta laused.

Ma tahan aru saada, kuidas...?
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Edasise t60 eesmark on -

Selgitus Opetajale: Kilisimuste vastuste pbéhjal sbénastavad opilased individuaalselt edasise t66
eesmdrgi

1.etapp. Millega on tegemist?

Elemendi/objekti mudeli loomine

Tundide arv: 0,5

Ulesanne 1. Lahenda iilesanded:

Sobitage kujundid ja valemid nende pindala arvutamiseks
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S =ab

1 a
S=§ab S=_ah S=a2

=

Milliste kujundite pindala valemid me veel ei tea?

.......................................................................................................................

Selgitus Opetajale: Kiisimuste vastuste pohjal sénastavad oOpilased individuaalselt edasise t66
eesmdrgi.

2.etapp. Kuidas teha valik? Hiipoteesi piistitamine

Tundide arv: 1

Ulesanne 1. Kuidas leida trapetsi pindala? (Paku erinevaid vdimalusi)
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Ulesanne 2. Rilhmatdo

| rihm. Trapets on jagatud 2 kolmnurgaks. Leidke selle pindala kolmnurkade pindalade abil

B__ b C K

h h

a

S6nastage oma jareldus trapetsi pindala leidmise kohta

Il rihm. Trapets on jagatud kolmnurgaks ja r66pkilikuks. Leidke trapetsi pindala nende kujundite
pindalade abil.
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B 'S
A\\ I?J\
A v D

HK &I

SGnastage oma jareldus trapetsi pindala leidmise kohta

Il rtihm. Trapets on jagatud 2 kolmnurgaks. Leidke selle pindala kolmnurkade pindalade abil.

B ’
h

SOnastage oma jareldus trapetsi pindala leidmise kohta
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IV rihm. Labi trapetsi ABCD kiilje CD keskpunkti O tdmmatakse sirge BO, mis 18ikub sirgega AD
punktis K. Vorrelge trapetsi ja kolmnurga ABC pindalasid. Kirjutage (les valem kolmnurga pindala
arvutamiseks. Mis on trapetsi pindala?

b

B C

O
h

a D K

SGnastage oma jareldus trapetsi pindala leidmise kohta

Arutage oma lahendusi klassiga.

Kirjutage oma jareldus valemina.
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3.etapp. Kas hiipotees on dige? Instrumendi loomine
Tundide arv: 1

Ulesanne 1. Leia allolevate trapetside pindalad, jagades trapetsi kujunditeks. Seejarel arvuta iga
trapetsi pindala, kasutades enda saadud valemit. Vdrdle kahel viisil saadud vastuseid.

N M KL=10, NM=6, NP=4, ~NPL=90°
K L
D C AD =13, £BCD = 135°, 2BAD = 90°
A B
T s ST =10, TU = 12, ZRST = 135°, ZPUT = 90°
p U R
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N M  KO=8, 2NKL=45°, NOLKL, ML LKL

Vajadusel tee parandusi.
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4.etapp. Kas tooriist on vajalik?

Padevuste saavutamine ja uuele probleemile valjaminek

Tundide arv: 2
Ulesanne 1. Loe iilesanne I4bi ja proovi seda rithmas lahendada.
Ehitusfirma tellib metallkonstruktsioonide tehasest 25 akent, mille naidist ndete fotol. Klaasi

mdddud (cm) on niha pildil. 1m? klaasi hind on 165 eurot. Arvutage nende akende valmistamiseks
vajaliku klaasi summa.

150 \

120

50 80 50
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Vastus

Ulesanne 2. Koordinaattasandil on antud trapetsite ABCD, KLMN ja PQRS elemendid. Tdienda

trapetsi kujundeid.
=] A, AV B L

|

4_.
31
2..
1.

|
ol

—6¢5 M R

Maara trapetside alused ja kdrgused ning arvuta nende pindala.

Trapets ABCD
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Ulesanne 3. Arvuta kujundi pindala, jagades selle osadeks (liks osadest peaks olema trapets). Pildil

olevad pikkused on antud sentimeetrites.

11

17

Vastus :

>}

TA GROUP

downloaded from www.ta-teachers.eu

the materials have been developed in the framework of the
international project 'Towards Real Maths' (ToReMa) co-funded by
the Nordplus Horizontal Programme

L) Nordplus


http://www.ta-teachers.eu

14

15

23

Vastus :

Ulesanne 4. Lambi klaaside valmistamiseks vajatakse kuut (ihesugust vdrdhaarse trapetsi kujulist
klaasi. Arvuta lambiks kuluva klaasi pindala, kui lambi Gilemise serva imbermd6t on 72 cm, alumise
serva Umbermodt 36 cm ning trapetsikujulise klaasi kérgus 30 cm. Lisa Glesandele pilt joonisest,
kuidas |6igata need 6 klaasi ristkilikukujulisest klaastahvlist mG6tudega 60 x 35 cm.
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Vastus:

Ulesanne 5. Arvuta kaheksa trapetsikujulise vimpli uuendamiseks vajamineva kanga maksumus, kui
kanga ruutmeetri hind on 26 eurot. Vimpli ristuvatest kiilgedest kaks on vdrdse pikkusega ning
kolmas nendest 80% vorra pikem. Et vimpel paistaks eemalt efektsena, peaks maaga paralleelne
kiilg jadma 50-80 cm vahele.
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Vastus:

Ulesanne 6. Koosta avaldis hoone {ihe seina akende pesu hinna arvutamiseks. Kérghoonete
aknapesu firma t66de maksumust arvutatakse ruutmeetrite jargi. Kui palju maksaks pangahoone
Uhe seina akende pesu, kui hoone seina hinnangulised mddtmed on joonisel ning ruutmeetri hind
on 3 eurot?

downloaded from www.ta-teachers.eu

5/) L) Nordplus

TA GROUP the materials have been developed in the framework of the
international project 'Towards Real Maths' (ToReMa) co-funded by
the Nordplus Horizontal Programme



http://www.ta-teachers.eu

I5m

80 m 70 m
60 m
30m_____
30 m
Vastus:
3. Osa
0.etapp. Kas ma saan? Probleemi aktsepteerimine
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Tundide arv: 0,5
Ulesanne 1. Loe iilesanne I4bi ja proovi seda riihmas lahendada.

N alevikus asub vana angaar, mida pole pikka aega kasutatud. Uhel pieval tekkis lastel tema vastu
huvi. Katusele ronida proovides avastasid nad, et see on viltu ja toetub neljale sambale. Oma
vaikese seikluse kaigus markasid nad ka, et Uks sammastest seisis tapselt keskel suure ja vdikese
vahel ning teine tapselt keskel vdikese ja keskmise vahel. Need kaks sammast said aja tottu kdige
rohkem kannatada ja vajaksid valjavahetamist. Uute tugede tegemiseks pidid lapsed vilja
selgitama nende havinud keskmiste sammaste kérgused eeldusel, et suurema toe kérgus oli 2,85 m
ja vaikese 2,25 m.

Ulesanne 2. Tee joonis

Ulesanne 3. Tiida liingad.

Mis on teada Ulesanne tekstis?
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Ma tahan aru saada, kuidas...?

Selgitus Opetajale: Klisimuste vastuste pbéhjal sbnastavad opilased individuaalselt edasise t66
eesmdrgi.

1.etapp. Millega on tegemist?
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Elemendi/objekti mudeli loomine

Tundide arv: 0,5

Ulesanne 1.Kuidas nimetatakse kolmnurga ABC I8iku MN? = ®

Kirjuta maoiste definitsioon
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Ulesanne 2. Mis on trapetsi ABCD |8igu LM nimi? (aruta oma vastust naabriga)

Ulesanne 3. Vaata kujundeid ja nendes joonistatud Idike.

A

Milline 16ik on keskl®ik? PGhjenda?
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2.etapp. Kuidas teha valik? Hiipoteesi piistitamine

Tundide arv: 1

Ulesanne 1. Joonesta kolm erinevat trapetsi. T8mba igasse neist keskldik.

Tee vajalikud méotmised ja tdida tabel:

Traspets Vaiksem alus Suurem alus KesklGik

Leia seos.
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Ulesanne 2. Jonesta kolm erinevat trapetsi. Tdmba igasse neist keskI&ik.

M&dda trapetsite KOIK saadud nurgad ja tiida tabel:

Trapets alumise aluse ulemise aluse nurgad, mis on moodustatud
lahisnurgad lahisnurgad keskIdigu ja haarade
IGikepunktides

1.

2.
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Leia seos.

Saadud andmete pohjal sGnasta trapetsi keskldigu omadus

Selgitus opetajale: Hiipoteesi sbnastamiseks kasutavad opilased eelmise etapi olulisi omadusi.
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3.etapp. Kas hiipotees on dige? Instrumendi loomine

Tundide arv: 1

Ulesanne 1. Vaata joonis.

Ulesanne 2. Tdesta antud joonise abil keskl&igu omadusi. (Aruta oma naabriga)
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Ulesanne 3. Lahenda lilesanded:

Kui trapetsi alused on 15 cm 1 17 cm, siis selle trapetsi keskldik on k =...

Lahenda llesanded (kirjuta lahendus ja vastus joonise korvale)

downloaded from www.ta-teachers.eu

TA GROUP the materials have been developed in the framework of the

international project 'Towards Real Maths' (ToReMa) co-funded by
the Nordplus Horizontal Programme

L) Nordplus


http://www.ta-teachers.eu

L M PR=25, KL=MN=15, Pxymn="?

L M PR=10, Pxwn=36, KL=?

YAV
7 kY

K N
L — M LTLKN, £ZK=2N=45°,
P \ R LM=10,LT=8
KN=? PR=?
K T N

Trapetsi haarad on 12 cm ja 16 cm ning Umbermd06t on 54 cm. Leia trapetsi keskloik.

Trapetsi alused on 15 mm ja 46 mm. Leia, kui pikkadeks osadeks jaotab trapetsi diagonaal
keskldigu?
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B C 2ACD=90°, AB=4, ~1BCD=135° EF=?

Kas hiipotees trapetsi keskldigu omadustest leidis kinnitust?

4.etapp. Kas tooriist on vajalik?

Padevuste saavutamine ja uuele probleemile viljaminek

Tundide arv: 1
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Ulesanne 1. Lahenda lilesanne

N alevikus asub vana angaar, mida pole pikka aega kasutatud. Uhel p&eval tekkis lastel tema vastu
huvi. Katusele ronida proovides avastasid nad, et see on viltu ja toetub neljale sambale. Oma
vaikese seikluse kaigus markasid nad ka, et Uks sammastest seisis tdpselt keskel suure ja vdikese
vahel ning teine tapselt keskel viikese ja keskmise vahel. Need kaks sammast said aja tottu kdige
rohkem kannatada ja vajaksid valjavahetamist. Uute tugede tegemiseks pidid lapsed vilja
selgitama nende havinud keskmiste sammaste kdrgused eeldusel, et suurema toe kdrgus oli 2,85 m

ja vaikese 2,25 m.
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